


Obsah

Klimatická zmena
a potreba
geologického ukladania CO2 ..............................................................................4

1. Kde a ako

v podzemí CO2? ................................................................................................6

2? .................................................................................................8

2

do kolektora? ................................................................................................10

4. Mohol by CO2

.................................................................................................16

Slovník odborných výrazov  ...............................................................................18

2GeoNet?  .........................................................................................19

2



Vízia do budúcnosti

Nikdy viac dymiace komíny
Potrubie dopraví CO2

Massimo, 10 rokov, Rím, Taliansko

©
 S

ap
in

ez
a U

RS

Pre naše deti
Geologické ukladanie CO2 má pre naše deti

2?3



Klimatická zmena a potreba 
geologického ukladania CO2

2

-

2,

-

2 -

-

-
-

4

obr. 1). Takmer 
polovica tohto CO2 vyprodukovaného civilizáci-

-

-

2

-

koncentráciu CO2 -
nej ére – pred priemyselnou revolúciou), a tak  

-

-

-

-

je vytvorenie uzatvoreného cyklu v systéme pro-

a spod zemského povrchu vo forme uhlia, ropy 
2

2 nie 
-

CO2 -
2

obr. 2 -

2

2

2

-

je zachytávanie a ukladanie CO2 -

é



2?

2

-

-

-

-

-
2

2 vykoná-

Obrázok 4.

-

2 -
vanie CO2

-
-

tvom potrubia alebo lodnou dopravou na vybra-

obr. 3
-

-

-

-

-
-

2 injek-

od roku 1996) (obr. 4 -

dzinárodná spolupráca na poli ukladania CO2

-

2 -

-
-

-
-

2 a ostatné opatrenia na podporu 

2

CO2

-
2je komunikácia a jasné vedecké informácie 

-
dania CO2 -



2

CO2

2

2

-

2 -

2

-

2 -
ti (obr. 1

-

na ukladanie CO2slané akvifery (zvodnené vrstvy) – posky-
-

-

2uhlia.

1.

2.

3.

2 do vhodného 

-
-

horniny na ukladanie CO2 -

-

6

-

prirodzeného CO2

2  viazané 
-

-

ukladania CO2

-
-

-

2 -

-

– tzv. 
2 smerom na 

•

•



-
-

2 v rezervoári 

vysoké na to, aby bol CO2

2 -

-

obr. 2
-

polostrova, nemajú vyvinuté horniny vhodné na 
ukladanie CO2

-
-

-

-

-
-

-
2.

Skladovacia kapacita

2 sú potrebné 

-

-

-

rozlohy s hrúbkou, priemernou porozitou 

•

•

•

a priemernou hustotou CO2

zvodnenej vrstve zaplnené slanou vodou, len 

2 -

  Tento odhad kapacity sa 
-

-

2 modeluje  
pohyb v kolektorovom horizonte (rezervoári). 

-
cej kapacite.

 Kapacita nie je len otázkou 

2

2 zo zdroja emi-

2,

v prúde CO2 -

2 -
2 sku-

2 -

-

-

CO2

-

2?

©
 B

G
R

-

-

2



2

2

2

CO2

2

2 sa dehydratuje 
-

obr. 1

-
nie a potrubie). Kompresia sa realizuje spolu 

a separácia vody. Tlak, teplota a obsah vody sú 
2

2, nasávanie a plniaci tlak, 
teplotná kapacita plynu a efektivita kompreso-

odvetviach.

Doprava

CO2 -
-

3).
-

2 -
2 stlá-

3 a sú schop-
2. Lodná doprava 

-
ku CO2

2 -

2-
ce potrubia na CO2 pracujú vo vysokotlakovom 

-
2 sa správa ako plyn, ale má hus-

trase a hrúbka stien potrubia.

2 na miesto 

rezervoára (obr. 2 -
-
-

2

2priepustnosti a hrúbky rezervoára, maximál-

2 -

-
-

-

-

2 -

-

-

8

-
2

2

-

-

-
-

-



-

z 1 000 m3 3

-
atraktívnym.

©
 IP

CC

2 -

ktoré sú obsiahnuté v horninách kolektora. Kar-

-

-

-

9 2?

2

-
-
-

-

2 -

2.

2

2 -

ukladania CO2

2

2(O2vlastnosti CO2

-

2

CO2

-
metrami sú termodynamické vlastnosti prúdu 
CO2 (obr. 3 -

©
 B

G
R



Ako sa správa CO2

2

2
2

2

2

2 smerom na povrch. 
-

1. Akumulácia pod tesniacim horizontom 
(štruktúrne zachytenie)

2 -

2 dosiahne tesniaci (neprie-
-

). Tento 

2,

Obrázok 1 dokumen-
tuje  pohyb CO2priestory v hornine kolektora (modrá far-

2. Zachytenie v malých póroch 
(reziduálne – zvyškové – zachytenie)

CO2 2

-

pohybu CO2 -
2v kolektore.

  

2

-

2 -

-
2  a slanou 

2 -

2 smerom 
2 smerom 

-
takt medzi CO2 a slanou vodou.  To má za 

2, ktoré sa 
-

2

4. Mineralizácia (minerálne zachytenie, 
minerálna karbonatizácia)
CO2

2

-



-

-
obr. 2

-
2

-
ného CO2 -

fáza.

-
-

uzáverom by CO2 -
-
2

2 proporcionálne v jednot-
-

obr. 3.

Obrázok 3.

-
-

11

Laboratórne merania.
-

-

Numerické modelovanie.
-

2obr. 4 -
jú na  kalibráciu numerického modelovania.

2. CO2 (vo 
-

Monitoring existujúcich demonštra-
tívnych projektov  geologického uklada-
nia CO2. -

-
-

-

•

•

•

•

2

-

-
2

2

-

-

2 -

CO2 2

2?



Mohol by CO2

-

2

-

resp. zlomové systémy).
-

spojenie medzi povrchom a rezervoárom, ale 

(obr. 1 -
-

-

sanácie únikov.

-

2 -

-

danie CO2 -
2 alebo metánu. 

-

-

-

tiach). 

mechanicky vytvoria nové cesty. 

dzene sa vyskytujúcich plynov na povrchu, sa 
-

-

-
ka a sú v podstate obmedzené na vulkanické 

-

CO2.anomálie plynu na povrchu sa obvykle 

-

-

2 -

-
2.

•

•

•

•

•

•

•

12



2

-

2 uniká v plochom, otvorenom 

prostredie alebo terénne depresie, kde kon-
centrácia CO2

-

2
-

2

-

-
nok CO2

-

Vegetácia.
CO2

-

obr. 2).
Kvalita podzemnej vody. 2 do 

keby CO2 unikol do akviferu s pitnou vodou, 

-

2 -

ako minerálna voda.
Integrita hornín. -

-
vosti a vytvárania kavern. Tento typ javov sa 

-

-

-

-
ku CO2

-

-

jeho správanie, ak predsa len únik nastane. 

•

•

•

13 2?

2

-

2



-
kého ukladania CO2

2

prevádzkové

 – pred-

-
-

-
mácie potrebné na to, aby porozumela bez-

2, aby mohol 

(tzv. baseline -

-
2, vydanej 23. 

-

-

-
nosti.

-

•

•

•

•

14

-

2

-

2

2

najmä opakované seizmické merania, ktoré 
-

obr. 1).

-
2

-

2

2. Monito-

-

-

redukujúcou riziko pri únikoch do mora ale-

alebo oblasti tesniaceho horizontu indikuje 

na sledovanie mraku CO2.

CO2 nesmeroval na povrch rezervoára, máme 

-
vého pozorovania zeme, ktoré sú schopné 

distribúciu CO2 obr. 2).
2 -

•

•

•

•

•

•

(1994) 2,35 Mt CO2 (1999) 4,36 Mt CO2 (2001)



ného CO2 -

-

-
2

nárast potenciálu mikroseizmicity a pohy-

-

povrchu (rádovo v mm).

-
dy, ktoré priamo monitorujú CO2, aj tie, ktoré 

2 na hor-

-

-
kálne merania a monitorovanie zmien tlaku vo 

vode.
-

-

-
obr. 3

2

•

Ak plánujeme stra-

-

-

-

-
ku CO2, potenciálne 

-

-

baseline alebo tzv. 
-

v budúcnosti.

-

-

2

náklady.

-

-
-

-

-
2

2?

©
 C

O 2

©
 C

O 2



-

ukladanie CO2 -
-

-

-

(vrátane zdrojov podzemnej vody) budú zane-

-
dania CO2

-
-

CO2 -
rickej koncentrácie CO2

-

CO2 -
kov (obr. 1).

-
nosti,
správneho prevádzko-
vania,
vhodného monitoro-
vacieho plánu,
primeraného plánu 

-

2 zostal 

vlastnosti rezervoára 
(vrátane porozity, per-
meability a injektivity) 

•

•

•

•

•

•

•

•

16

2

ktoré neboli eliminované v procese zachytá-

-

•

-

rezervoár a tesniacu horninu,

horizonty,

povrch,
akvifery s pitnou podzemnou vodou,

prostredia na povrchu.

-

-

2 a dlho-

-
-

-

-

2obr. 2).
2

mrak CO2 -

-

-
ci tohto procesu sa skúmajú ako normálny sce-

•
•

•

•
•



nár aj ako scenár s únikom CO2 -

-

-
2,

2, posúdenie 
2 neuni-

-

-
-

-

2. Existujúci know-how 

-
-

2 bez-

2

-

know-how  z priemyslu plynu a ropy, najmä zo 
-

Enhanced Oil Recovery -

•

-

2

CO2rozsah oblaku CO2 -

stabilita povrchu.

-
2

-

-
-

2

-

a zlikvidované, modelovacie a monitorovacie pro-

-

-

a ukladanie CO2 -

2.  Musia 
-

-

•

•
•

•

•

2?



Slovník odborných výrazov
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Zvláštna správa o CCS – Medzivládny panel pre zmenu klímy (IPCC):
http://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srccs/srccs_wholereport.pdf

klimatickú zmenu Európskej komisie o CCS vrátane 
informácií o právnom rámci a implementácii Smerni-

http://ec.europa.eu/clima/policies/lowcarbon/ccs_en.htm

Internetová stránka IEAGHG s informáciami o nástrojoch monitoringu:
http://www.co2captureandstorage.info/co2tool_v2.1beta/introduction.html

18



2

CO2GeoNet je európska vedecká komunita, na ktorú 

CO2

2 -

-
-

2
skupenie CO2

-

CO2
-

2  smerom na 

CO2
-

2
-

-
2

-

-
-

2

-

2

-
2

2 -

2

BGR BGS
BRGM

OGS IRIS
SPR

2

2 -
tov), 

-
sko), 

GSI GTK
-

ŠGÚDŠ -
vensko), 

2 -

CO2 -

CO2

-

-
2

CO2

2

2

-
-

-
dania CO2

2?



CO2GeoNet
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www.co2geonet.eu
Sekretariát: info@co2geonet.com
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URS – Università di Roma La Sapienza-CERI.
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